RECHERCHES SUR L'INFECTION EXPERIMENTALE
DS RONGEURS PAR BORRELIA MICROTI
RAFYI 1946

par A. RAFYI et G. R. MAGHAMI

I. WFECTION NATURELLE TES RONGEURS SAUVAGES

Dans notre régic., Mne musculus, Cricetulis migraiorius isa-
bellinus, diverses espéces de Microlus, Meriones persicus, Tatera “ndica,
Nezolia indica, sont comicapément Infechds par S mmwrenn {1 e
itbiean ¢i dessous donne le pourcennge d'infection chez Ies espices
qui out été le plus souvcnt capturées de 1946 a 1948,

Pourccmage des rongeurs infectés '
Rongeurs
1946 1947 1948 Moyen

M. persicus . . . . —_ 50 30,7 A0 4
T. indica . . . . . —_ 20 50 35

N. indica . . . . . 0 36,4 0 12,1
M. musculus. . . . 16,7 0 0 5,6
C. migraforius . . . 18,7 25 0 15,6

1. SOUCHES ETUDIEES
Nons avons choisi pour nos recherches les 3 souches suivantes
différenciables par leur virulence pour le rat blanc.

S. 1. Souche de C. migraforins movennement pathogénc pour
le rat blanc.

* Bulletin de la Société de Pathologie Exotique. 1949, 42, 215-221,
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S. 2. Souche de Mus musculus peu pathogéne pour le rat blane.
S. 3. Souche de C. migratorius virulente pour le rat blanc.

Au point de vue de la prémunilion croisée, S. 1 prémunit
contre S. 1 ¢t S. 2 et conlére une légére résistance contre S. 3.

5. 2 prémunit contre S. 2 et S. 1.
S. & prémunit contre S. 3 seulcment.

i INFECTIONS EXPERIMENTALES FAR INOCULAT!ION
DE MATERIEL VIRULENT.

Lapins. — Les lapins adultes contractent des infections inap-
parentes. Les spirociictes ne peuvent étre décelés dans le sang ou
sont extrémement rares. Cependant le sang est infectant pendant au
moins 19 jours pour le rat blanc.

Les jeunes lapins de 330 g. ou moins sont trés réceptifs et
présentent une infection sanguine massive, parfois mortelle. In pareil
cas, les lésions les plus constantes sont un ictére généralisé et la dis-
tension de la vessie, remplie d’'urine sanguinolente,

Cobayes. — Le cobaye adulle (400 g. ou plus) se comporte
comme le lapin. Les spirochétes sont invisibles dunt le sang qui peut
néanmoins étre infectant pour le rat blanc pendant an moins 100 jours.
On n’observe aucane réaction thermique. Le comportement du cobaye
adulte permet de diflérencicr aisément S, microti de S. persica. Tan-
dis que le premier donne nne infection inapparente, le sccond provo-
yue des accés parasitaires et thermiques nets (1).

I.es jennes cobayes (moins de 300 g.) inoenlés par voic péri-
tonéale présentent une infection sanguine faible et apyrétique (10 spi-
rochétes par champ au maximum).

Rals blancs. — La réceplivité du rat blane varie considérable-
ment avec les souches. Nous avons indiqué plus haut que nos 3 sou-
ches, S. 1, S. 2, S. 3 peuvent étre différencices par leur virulence pour
le rat blanc. Les souches peu palhiogénes provoquent une inlection
extrémement hénigne (1 spivochéte pour 100 champs sur fond noir).
Les souches lrés virulentes au contraire entrainent aprés 1 4 4 jours
d'incubation une forte infection sanguine (spirochétes incomptables)
avec amaigrissement rapide. La mortalilé est forte: 60 a 70°/, des
sujets inoculés succombent du 4° au 7¢ jour de la maladie. L’autopsie
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monlre un ictére généralisé, unc rate hypertrophiée (jusqu'a 3,90 g.)
la dégénérescence au [oie,

La splénectomic a une influence netle. Les rals inoculés avec
les souches peu virnlenies font une infection sanguine grave aprés
ablation de la rate.

Souris blanche. — La souris blanche est trés réceptive: I'ino-
culation de sang virulenl est suivie, aprés une incubation de 1 a 2
jours, par une infection sanguine forte (100 spirochétes ou plus par
champ) qui dure parfois plus d'un mois.

Souris grise. — Se comporte comme la souris blanche. Nous
avons vu que les souris capturées sont fréquemment infeclées.

Hamslers (Cricelulus migratorius isabellinus). — Ce pelit ron-
geur, trés répandu dans les habitations, est trés sensible a I'infeclion
expérimentale. L’'incubation est de 2 £ 3 jours ct I'infection dure 7 4
14 jours. '

Ochotonu rufescens. — Peu sensible. L’infection expérimentale
est bénigne et bréve.

Onidés. -— Nous avens nocse on movion sdulle ef un aguean,
par voie sous-cutanée. Comme le lapin et le cobaye adultes, ces ani-
maux ont fait une infeclion inapparenie, mais leur sang s'cit wontré
virwlent jusqu'au 20° jour poui le »noulon, jusqu'au 67¢ jour chez
P'agneau.

Chien. — Les jeunes chiens inoculés par voie sous-cutanée
présentent aprés une incubation de 3 jours un accés parasitaire hrefl

(3 jours) et unique. Les spirochétes sont rares (1 p. 30 champs sur
fond rnoir). '

Aulres aniinauxr. — Nous n'avons pu infecter ni la tortue ni
la poule. '

Homme. — L’infection expérimentale de I'hoinme par piqire
d'0. erralicus a ¢été réalisée par BaLTazarp, MoFIpI et Banmanvan (6).
L'un de nous (Macnami) s’est infecté au laboratoire dans des condi-
tions non précisées. L'incubation a été probablement de 25 jours et la
maladie a duré 1 mois, avec 3 accés thermiques de 2 a4 3 jours sépa-
rés par des intervalles de 10 a 12 jours.

Les spirochéles pendant les accés étaient trés rares (1 p. 500
chammps sur fond noir). La température maxima au cours des accés a
¢été de 40° 1. Les symplomes généraux (arlhralgies, céphalée, troubles
gastriques) ont é1¢ trés marqués.

Le trailement par la néoarsénophénamine, institué aun 3¢ accés,
a enirainé une guérison apparemment définitive.



IV. INFECTIONS FXPERIMENTALES PAR PIQURES
D’ARGASID.E

0. erraticus. — Les lots &'O. erraticus provenant des terriers
de notre région sont infeclés dans 60°/, des cas.

Nous avons consiaté qu2 PVinfeclion est héréditaive vhey Cotte
tigne et la mdéme observation a été faite par BarLTazarp, Moripr et
Banmanyar. Les larves provenant des meéres inleclées sont infectantes
de inéme gne les ny mp]*(": am reemier, deoaiéme el troisiéras stades,

Pindaciicn oot ceriainament transiise par pigqare et sa véatise
lorsque les tigqnes sont séparées de I'héte avant émission du lguide
oxal.

Iinfection par inoculation dz iiques infectées Lrevées, est
toujours positive,

0. erraticus peut étre considérd, en Iran, comme le vecteur
naturel le plus commun de S. microti.

0. tholozani. — Nous avons transmis infeclion avee des n) n-
phes infcctécs a Iétat larvaire. O. tholozani se {rouve parfois dans

les terriers de rongears et peut par Lonbcquent étre un des vecteurs
naturels de S. microli.

0. lahorensis et Q. canesirinii. — I1 a él¢ précédemment sig-
nalé (3) que ces tigues qui semblaient incapables de transmellre les spi-
rochetes peuvent étre infectées de fagon trés inconstanle par S. microli,
et peuvent traunsmetire linlection par pigire. Nos derniéres expéri-
eaces cnt permis d'infecter des rals, par piqare, avec des Q. lahorensis
aduiles gorgés 350 jours auparavant sur des rats inleclés.

Drautires adulles, broyés, ont permis de transmeltre I'infection
par inocalation, 390 jours aprés le repas infectant.

Les spirochétes sont visibles dans les tiques broyées, jusqu’d
jours apres le repas infectani. Su les vetrouve anssi dans le liquide coxal.

0. canesirinii adulte a infecté dcs rals, par pigare jusqu’a
264 jours aprés le repas infeclant. L'inoculation du broyat a été infec-
aule 731 jours aprés ce méme repas.

O. luricata. — N’a jamais permis de transmetlre l'infeclion
par pigiire ni par inoculation. Les tigues utilisées pour ces expériences
provenaient du Rociky Mountain Laboratory, Hamilton, U.S.A.

Argas persicns. — §. microfi resle présent dans la cavité géné-
rale d'A. persicus, avec des variations morphologiques pendant au
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moins 112 jours. L’inoculation des tiques broyées a permis d’infecter
des rats et souris blanches, mais les animaux piqués par des argas.
infcetés n’ont pas réagi.

LK

V. CONSERVATION DANS L'ENCEPHALE

La persistance du spirochéte dans I'encéphale, sous une forme
que nous ne pouvons préciser, semble étre conslante chez la plupart
des rongeurs, _

Voici les durées maxima de conservatiou que nous avons

woides
Nombre ‘Je
Espéces 3 infection jours Esplces
Rt iafectées Incukation
cérébrale latente uepuis avec cerveau
I'inoculation
Cobaye. . . . . . . . a3 rat blanc | 27 ;ours
Rat blane. . . . . . . 427 rat blanc | 19 jours
Souris blanche. . . . . 220
Souris grisec. . . . . . 153 rat blanc
Ochotone. . . . . . . 29 ral blanc

D'une maniére générale I'incubation est d’autant plus longue
que l'infection est plus ancienne.

VI. CONSERVATION DE LA VIRULENCE HORS
DE L'ORGANISME

Des organes de rat (foie, rate, cerveau) conservés a la glaciére
se sont montrés virnlents aprés 23 jours.

Rappclons que Bourcaix (7) a moniré que S. persica reste
virulent dans des organes conservés 7 jours 4 la glaciére.
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VII. ACTION DES ARSENICAUX

I’étude de Vaction de divers arsenicaux sur S. microti est
actuellemment en cours. En utiiisant la néoarsénophénamine, nous
avons constaté que ce médicament, injeclé pendant la période des
accés initiaux, entraine une disparilion rapide des spirochéles et
cuparemment une stérilisation définitive. En eflet, le cerveau des :ni-
maox Iratis ne s’est jamais montré infectant,

dar contre, si des animaux en infection latente sont truités
quelgues semaines aprés v Do fos ceefs, les formes irbracdiebrales
du spirochéte ne sont pas atfcetées et le cerveau inoculé & des animeux
réceptils se montre virulent.

RESUME

Poursuivant les recherches commencées dans cet Instilut en
1936 nous apportons les observations suivantes:

-1. Tous les rongeurs de notre région cxaminds jusqu’ici sont
infectés avec une fréquence variable par S. microfi Raryr 1947,

2, Les diverses souches isolécs des rongeurs présentent des
variations dans leur virulence, notamment chez le rat blanc, et dans
Icurs propriétés antigéniques.

3. Tous les rongeurs de laboratoive: lapin, cobaye, rat blanc,
souris blanche, souris grise, hamsters sont réceptifs.

Le lapin et le cobaye adulte fout des infections inapparentes,
Les jeunes présentent des accés pavasitaives graves. Le rat blanc con-
vient parfaitement pour I'enlretien des souches. Le cobaye permet de
différencicr %, persica et S, microfi, L'iiomme présente une infection
avec acces lhermiques répétés. Le mouton et le chien font des infec-
tions latentes ou bénignes.

4. Chez Jes animaux apparemment guéris le cerveau rest
longtemps infectant (jusqua 593 jeurs chez le cobaye). Le spircchiéte
reste virulent jusqu’a 23 jours dans les organes conservés A la glaciére.

5. S. microli est transmis dans la nature par O. erralicus
(infection héréditaire) et plus rarement par Q. tholozani, Dans des con-
ditions expérimertales il a pu étre {ranmis par piqare par O. lahorensis
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et Q. canesirinii, et par inoculation de bhroyats de ces dcux espéces ainsi
que d’A. persicus.

Le spirochétc conserve la virulence au moins 300 jours chez
0. lahorensis et 731 jours chez O. canestrinii.
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